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Concepto, Desarrollo y 
Evolución de la TC 

ÅDefinición de la modalidad  

ÅComponentes del equipo 

ÅPrincipio básico de la TC 

ÅDesarrollo histórico: de la teoría a la realidad 

ÅRotación alternativa: TC Secuencial 

ÅRotación continua: TC Helicoidal 

ÅTC Multicorte: rapidez y resolución 



Tomografía Computarizada (TC) 

Modalidad de imagen que obtiene cortes 

axiales del cuerpo midiendo la atenuación 

de un haz de rayos X, muy estrecho, 

que atraviesa el cuerpo desde múltiples 

proyecciones. 



Tomografía Computarizada (TC) 

La imagen equivale 

a una ñradiograf²a 

de una rodajaò del 

cuerpo del mismo 

grosor que el haz de 

rayos. 





Gantry  





  Tubo de RX 

Arco de detectores y DAS 

Colimadores 

El Gantry  

ÅHaz sectorial 

ÅMedida numérica 

de la atenuación 



Tomografía Computarizada (TC) 

Ventajas 

¸ Produce cortes muy delgados: evita 

superposiciones de órganos con gran 

resolución espacial 

¸ Médida numérica de la atenuación: gran 

resolución de contraste, muy  superior a 

la de la radiografía convencional 



Resolución de Contraste 

TC:  

Discrimina los 
líquidos y los 
tejidos blandos  

Aire 

Grasa 

Agua 

Calcio 

RX Convencional:  
4 densidades  







Cuadrícula de voxels 

Matriz   
512 X 512  

262.144 pixels 

grosor de 

corte 



Cálculo de los 

voxels TC 

X 0 0 

0 X 0 

X X 0 2 

1 
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Principio Básico de la TC  



N = N0e
-mx 

N = N0e
-(m1+m2)x 



Matriz   
512 X 512  

262.144 
pixels 

grosor 

de corte 

512 

Cálculo de la 
atenuación 
del voxel  

Algoritmos 
matemáticos  





Factor de Atenuación  Lineal m 

0,276 



Conversión a Nº TC  

mp - mw 
Nº TC  = 1000 

mw 
= 46  UH 

0,276 



Tejido Coef. Atenuación Nº CT

Hueso 0.380 250 - 1000

Tejidos blandos 0.200-0.192 10 - 60

Agua 0.190 0

Grasa 0.171 -10   -100

Aire 0 -1000

Coeficientes de atenuación y Nº TC  

de tejidos del cuerpo  



1917:  se puede reconstruir la estructura 

  de un objeto a partir de infinitas 

 proyecciones del mismo 

Braque: Guitarra. 

ñStatue dôEpouvanteò. 

1913 



En 1961 publicó una descripción de 

un aparato con las mismas bases y 

características que la TC. 

La idea fue considerada poco 

práctica y rechazada 
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Prototipo de laboratorio de Hounsfield  

ÅRayos Gamma 
Å28.000 lecturas 
Å9 días 



Prototipo EMI de TC cerebral 
1971 

Atkinson Morley Hospital (UK) 

Primera imagen clínica  

Tumor # tejido normal  



Tomografía Computarizada (TC)  

¸ El TC ve cada sección del cuerpo dividida en 

pequeños prismas o voxels. 

¸ Calcula la atenuación de los rayos X de cada voxel 

y convierte ese valor en Nº  TC. 

¸ Adjudica a cada pixel un tono de gris en función 

de su Nº  TC 



Primera Generación  

 Traslación + Rotación  

ÅHaz lineal  

Å2 detectores  

ÅTraslación: 160 
medidas  

ÅRotación de 1º, 
180 barridos  

Å2 secciones en 
5 minutos  

160  



Segunda Generación  

ÅHaz sectorial  

ÅHasta 30 
detectores  

ÅMenos rotaciones  

ÅT. sección: 10 -90 s  

30º  30º  



Tercera Generación  

Å700 -800 
detectores  

ÅHaz sectorial más 
ancho  

ÅNo traslación  

ÅT. sección: 2 -10 s  



Cuarta Generación  

Å2000 detectores  

ÅMejor calibración 
de los detectores  

ÅNo es más rápida  



TC Secuencial 

¸Conjunto tubo-detectores unido con 

cables 

¸Rotación alternativa (360º- 430º) 

¸Adquisición de datos y avance de la 

mesa discontinuos 



TC Helicoidal y Multicorte 

¸ Rotación continua del tubo y detectores 

¸ Avance de la mesa durante la adquisición 

¸ Adquisición y avance simultáneos 



TC Helicoidal 

Esquema 
anillos y 

escobillas 

Generador 

CPU 

Gantry 

Anillos y escobillas 

(Slip rings) 



Anillos y Escobillas 

Trasmisión de Datos y Energía 





Principio Básico TC 

Para reconstruir la imagen por 

retroproyección se necesitan 

múltiples proyecciones de cada 

punto  del plano de corte (mínimo: 

180º + el haz).  



TC Helicoidal  

Cada punto del volumen examinado 

es ñvistoò una sola vez 

 

Algoritmos de Interpolación  



Z 

Hélice de Datos 


