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Calidad de Imagen CT

Resolucion Espacial Artefactos
Detectabilidad de Contraste




Resolucion Espacial ... ~

La capacidad de obtener objetos con Alfo Contraste
(tambi en | Il amado “ Resoluci on
capacidad que tiene nuestro equipo para distinguir objetos
peguenos

/

Influenciado por Geometria del Sistema,
y determina la Definicion de la Imagen



On de la Imagen es la diferenciacic
n objeto con respecto a los tejidos que
a su alrededor. Ello depende de:

_\

onitor de Imagen

de Scan
Modo de trabajo




Detectabilidad de Contraste ...
ec nt B

« Cuando/as pequenas difencias en contraste son cruciales
(tambi en | Il amado “Resoluci on
capacidad que tiene nuestro equipo para distinguir
objetos de densidad similar a la de la materia que le
rodea. Menos de 20 U.H. De diferencia.

Es influenciado por la definicion & ruido
de la imagen



¢, Ruido?
El ruido se superpone a la imagen y aparece como
un “granul ado” especli al,

caso de una pobre recepcion en TV

S



rui do” en | a 1 ma
Quantums de rayos - X que llegan al detectc
gue contribuyen en la generacion de la
Imagen. Depende de:

\
@ Imagen
@ Modo de Operacion

Algoritmo Tama.no del




Tubo y el tie
dosis.

Regla:
A mayor dosis,
menor ruido.

* Cuando se dobla la dc
ruido se reduce por un
del4

bajo
B 0000 S

bajo alto




Imagen 1.: Imagen 2.
Bajo valor de mAs - 4 veces el valor de mAs -
alto nivel de ruido la mitad de ruido



1 el caso de estudios de tejidos

dos, lo mas importante es mantener el

uido al minimo, aumentando los mAs. Cuanto

mas bajo es el nivel de ruido, mas facil es
reconocer estructuras con pequenas
diferencias de densidad. Pero para estudios
de hueso o pulmdn, no son necesarios valores

elevados de mAs.
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Voltaje del Tubo - kV

Cuanto mas alto es el Voltaje, mayor es el espectro de

radiacion que se desplaza a un nivel de energia superior , el
resultado es una disminucion en la atenuacion de radiacion.
ESto resulta evidente en hueso y cuando se utiliza Contraste.

y



nicion de la Imagen

% ULTRAALTO

ESTANDAR

BLANDO

DETALLE BANDO




Algoritmos

Algoritmo Blando Algoritmo HighRes

Los algoritmos de tejido blando producen
mejor detectabilidad de contraste con menos ruido.
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~  Algoritmos

Algoritmo Estandar

Algoritmo HighRe A

Los algoritmos HighRes producen mejor
resolucion espacial, pero con mas ruido.

L




joritmo potenciador de contornos
produce muy buena definicion de borde
ambien un alto nivel de ruido , mientras que u

Jritmo de potenciacion suave produce un nivel de

do bajo, pero también una definicion de contornos

)bre. Para estudios de rutina, se recomienda

rmalmente un algoritmo estandar.




srosor de Corte es obte

e la definicion de bordes y el
a Interaccion existente entre ellos.

Bajo ruido

Mejor resolucion de contraste
Pobre definicion de contornos
Artefactos de volumen parcial

Un Corte Grueso
significa :

Ruido elevado

Pobre resolucion de contraste
Mejor definicion de contornos
Sin artefactos de volumen parcial

Un Corte Fino
significa :




Grosor de Corte ...

Cuanto mas grueso es el Corte, menor ruido y mejor
detectabilidad de contraste para tejidos blandos.
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Grosor de Corte

i//

Cuanto mas fino es el Corte, mejor Resolucion
Espacial para regiones oseas.




Regla:
El nivel de ruido se dobla cada 8 cm
de incremento del diametro del paciente.

42 46 cm
Diametro del paciente




Rifiones Corazon

Pancre
I Adrenale

Regla:

El valor CT del agua es 0 y del
aire -1000. Los valores relativos
de otros tejidos se calculan con
respecto al del agua.

epresenta los numeros CT en unidades Hounsfield ( H




_—

= _—

Monitor de Imagen - Windowing

El rango de valores de densidad CT se definen desde
- 1000 a +3000, pero el ojo humano solo puede distinguir entre
30 - 40 valores grises de una vez.

Mediastino

estructuras que se van a ver.



s Hounsfield

Negro
CT Windowing

Ventana (W): el rango de densidades representado en la escala de ¢

Ventana (O: el centro del rango de densidades.




ellas estructuras o patrones que af
, pero que no pertenecen al objeto origin

—_
N

Depende de: \ o
Tiempo de _
Scan

@DF de C@ Modo de Operacidn
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/ Error de
w Operador
. Defectos

Técnicos
Volumen Parcial Beam hardening







TIPOS DE T.C.

TC Convencional : el conjunto
mesa - paciente se desplaza una
determinada distancia, mientras que
tubo -detectores permanecen
estaticos.

Planos tomograficos

0.
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Avances
de mesa




——

-~ — T St
Problemas del CT Convencional...

RegIstro erroneo debido a diferentes niveles de respiracion

Inspiracion profunda Inspiracion moderada



porgue no mantuvo el m
nivel de inspiracion en cac

Scan...




Lo siento, no se enc
lesion porque su loca
No se ajustd a mi pPosiciC

Un raton ...




orma simultanea.

e se desplazan continuamer
atectores estan en posicion fija.

dbtienen datos de un plano, sino
sobre una espiral.

_ Orbita de
rotacién
del tubo
de rayos X




continua del sistema Tubo

diacion continua

Adquisicion de datos continua

. Movimiento de mesa continua

CT Spiral = Volumen Scan




¢ Que algoritmo elegir?

S/im: se utiliza con algoritmos desde suave a estandar
cuando la detectabilidad de contraste es lo mas

Importante (por ejem. tejidos blandos) y con algoritmo
HighRes cuando la resolucion espacial es lo mas importante

Wide : se utiliza para obtener un nivel bajo de ruido
solamente si la resolucion en la direccidon -Z no es

Importante. Menos irradiacion del paciente y menor tiempo
de exploracion




esa por rotacion dividido por el grosor de
utilizar velocidades de mov. de la mesa de 1
espesor de corte seleccionado.

: Avance de mesa/rotation
Pitch =

Grosor de corte

S fisicamente imposible explorar un volumen
)N espacios en blanco porque siempre se
dia el volumen completo.




*corte = 10 mm

Incremento = 3

Incremento = 5 mm
Incremento = 10 mm

Cuanto mas pequeiio es el incremento,
mas solapadas son las imagenes.




7ar Spiral para estudios con Contrast
tilizar Spiral en todas las regiones anato

Utilizar Spiral para Pediatria y Traumatologia

£ Utilizar Spiral para grandes FOV

jUtilizar Spiral siempre que se
pretenda realizar Postproceso3D (por
ejem. Angio CT) !




lonal: 4 segundosl corte

elicoidal: 1 segundel corte

. De Haz de electrones o multidetectores: 4 co




construcciones segun intensidad de senal
agnostico del Tromboembolismo pulmonar

doscopia virtual




Estudios vasculares
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Endoscopia virtual




Estudios dinamicos

reconhdatrix=512



reconhdatrix=512 reconhatrix=512

Estudio y valoracion del Tromboembolismo pulmonar




reconhdatrix=512 reconhatrix=512

Estudio y valoracion del Tromboembolismo pulmonar
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2ne varias bandejas
> detectores, lo que
)ermite la adquisicion

simultanea de mas de
un corte.
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" TC HELICOIDAL MULTICORT!

En cada rotacion=m) 464 cortes
Algoritmos de homogeneizacion de campo

Detectores que permiten ser combinados
electronicamente para adquirir de 4 a 64

cortes simultaneamente con una amplia variedad
de grosor de corte.

Grosor de corte independiente del movimiento de
la mesa.

Aumento de la dosis con respecto al TC helicoidal
simple



OIDAL MU

)NES.

Ismas que el TC Helicoidal

2jor por la mayor velocidad para un mismo bloque de
tudio

ptimo por su velocidad en:
1)Cardiologia cortes de 0,7 mm en 14 segundos
2)Angiografia de cuerpo entero.

Mejores reconstrucciones al obtener mas datos en el mis
lempo




osde espiralmult

or de corte es independiente del movimie

numero de lecturas utilizado disminuye con el

ento del movimiento de la mesa.

La corriente del tubo tiene que adaptarse para
)nseqguir que el ruido sea independiente del movimiento
e |la mesa. Esto se consi g
fectivo de mAs ».
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