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Criterio de Calidad de Imagen en CT  

Calidad de Imagen CT  

Resolución Espacial 

Detectabilidad de Contraste  

Artefactos  



Resolución Espacial ... 
 La capacidad de obtener objetos con   Alto Contraste  
(también llamado “Resolución en Alto Contraste”). Es la 
capacidad que tiene nuestro equipo para distinguir objetos 
pequeños.  

 Influenciado por  Geometría del Sistema,  
y determina la  Definición de la Imagen  



Definición  

Tiempo 

de Scan  

Algoritmo  
Modo de trabajo  

Grosor de corte  

 Monitor de Imagen  

Definición...  
 La definición de la Imagen es la diferenciación de los 
contornos de un objeto con respecto a los tejidos que se 
encuentran a su alrededor. Ello depende de:  



Cuando las pequeñas difencias en contraste son cruciales  
(también llamado “Resolución en bajo Contraste”).Es la 
capacidad que tiene nuestro equipo para distinguir 
objetos de densidad similar a la de la materia que le 
rodea. Menos de 20 U.H. De diferencia.  

 Es influenciado por la  definición  & ruido  
de la imagen 

Detectabilidad de Contraste ...  



El ruido se superpone a la imagen y aparece como 
un “granulado” especial, similarmente ocurre en el 
caso de una pobre recepción en TV  

¿Ruido? 

206 mA 60 mA 



Ruido ... 

Ruido 

mAs 

kV 

Algoritmo  

Grosor  

Tamaño del  
  paciente  

Modo de Operación  

Monitor de 
Imagen  

El “ruido” en la imagen lo determina el número 
de Quantums de rayos -X que llegan al detector 
y que contribuyen en la generación de la 
imagen. Depende de: 



mAs... 

Ruido 

alto 

bajo 

alto bajo 

Regla: 

A mayor dósis, 

menor ruido. 

mAs 

Ruido 
dósis 

1 

* Cuando se dobla la dósis, el 

ruido se reduce por un factor 

de 1,4 

La corriente del Tubo y el tiempo de medida, 
determinan la  dósis. 



mAs... 

Imagen 1:   
Bajo valor de mAs -  
alto nivel de ruido  

Imagen 2:   
4 veces el valor de mAs -  
la mitad de ruido  



 En el caso de estudios de tejidos 

blandos, lo más importante es mantener el 

ruido al mínimo, aumentando los mAs. Cuanto 

más bajo es el nivel de ruido, más fácil es 

reconocer estructuras con pequeñas 

diferencias de densidad. Pero para estudios 

de hueso o pulmón, no son necesarios valores 

elevados de mAs. 

Recomendaciones con respecto a mAs... 



Voltaje del Tubo - kV 
 Cuanto más alto es el Voltaje, mayor es el espectro de 
radiación que se desplaza a un nivel de energía superior , el 
resultado es una disminución  en la atenuación de radiación. 
Esto resulta evidente en hueso y cuando se utiliza Contraste.  

140 kV 80 kV 



Algoritmos ...  

Definición de la Imagen 

Agudo 

Suave 

bajo alto 

Ruido 

ULTRA ALTO 

ALTO 

ESTANDAR 

BLANDO 

DETALLE BANDO 

... son la receta  para el cálculo matemático de la  
imagen 



Algoritmo Blando Algoritmo HighRes  

Algoritmos  

 Los algoritmos de tejido blando producen 
mejor detectabilidad de contraste con menos ruido.  



Algoritmo Estandar  Algoritmo HighRes  

Algoritmos  

 Los algoritmos HighRes producen mejor 
resolución espacial, pero con más ruido.  



 Un algoritmo potenciador de contornos 

(HighRes) produce muy buena definición de bordes , 

pero también un alto nivel de ruido , mientras que un 

algoritmo de potenciación suave  produce un nivel de 

ruido bajo, pero también una definición de contornos 

pobre. Para estudios de rutina, se recomienda 

normalmente un algoritmo estandar.  

Algoritmos  



Selección del Grosor de Corte  

Un Corte Grueso 
significa : 

Un Corte Fino 
significa :           

Seleccionar un Grosor de Corte es obtener un 
balance entre la definición de bordes y el ruido 
debido a la interacción existente entre ellos.  

Bajo ruido  
  Mejor resolución de contraste  
  Pobre definición de contornos  
  Artefactos de volumen parcial  

Ruido elevado 
Pobre resolución de contraste  
Mejor definición de contornos  
Sin artefactos de volumen parcial  



3 mm  10 mm 

Grosor de Corte ...  

 Cuanto más grueso es el Corte, menor ruido y mejor 
detectabilidad de contraste para tejidos blandos.  



5 mm 1 mm 

Grosor de Corte  

 Cuanto más fino es el Corte, mejor Resolución 
Espacial para regiones oseas. 



Tamaño del Paciente ... 

Ruido  

400%  

300%  

200%  

100%  

30  34  38  42  46  cm  

Diámetro del paciente  

Regla:  
El nivel de ruido se dobla cada 8 cm  
de incremento del diámetro del paciente.  



Monitor de Imagen - Windowing 

Esta tabla representa los números CT en unidades Hounsfield ( HU) 

Regla:  

El valor CT del agua es 0 y del 

aire -1000. Los valores relativos 

de otros tejidos se calculan con 

respecto al del agua. 

Agua 

Mama 

Aire 

Hueso 

Bazo 

Grasa 

Páncreas 

Pulmón 

Riñones 

Adrenales 

Sangre 

Corazón 

Hígado 

Intestino 

Tumor 

Vesícula 

3000 

60 

40 

0 

-100 

-200 

-900 

-1000 



 El rango de valores de densidad CT se definen desde          
- 1000 a +3000 , pero el ojo humano solo puede distinguir entre  
30 -  40  valores grises de una vez.   

 De esta forma, la ventana debe estar de acuerdo 
con las estructuras que se van a ver.  

Pulmón    Mediastino 

Monitor de Imagen - Windowing 



Ancho de Ventana (W): el rango de densidades representado en la escala de grises.  

Centro de Ventana (C): el centro del rango de densidades.  

Monitor de Imagen - Windowing 

Unidades Hounsfield 

+3000 

-1000 

0 

Window  

Ancho 

Window  

Centro 

Escala de Grises 

Blanco 

Negro 

CT Windowing 



Artefactos ...  
 Son aquellas estructuras o patrones que aparecen en la 
imagen CT, pero que no pertenecen al objeto original.  

Artefactos  

Tiempo de           
Scan 

Modo de Operación  Grosor de corte  

Depende de: ... 

Paciente  



Artefactos en la Imagen - Origen  

Artefactos en Imagen  

Movimiento  

Defectos 
Técnicos 

Volumen Parcial  Beam hardening  

Metal  

Error de 
Operador  

... 



Artefactos en la Imagen - Apariencia  

Artefactos en Imagen  

Rayas Cupping  

Barras 
Negras  Anillos  



TIPOS DE T.C.  

 
 TC Convencional :  el conjunto 
mesa -paciente se desplaza una 
determinada distancia, mientras que 
tubo -detectores permanecen 
estáticos.  

 



Inspiración moderada  

Registro erróneo debido a diferentes niveles de respiración  

Problemas del CT Convencional... 

Inspiración profunda  



El problema fue la respiración...  

Lo siento querido paciente, 

no se pudo ver la lesión 

porque no mantuvo el mismo 

nivel de inspiración en cada 

Scan… 



El Problema fue la localización...  

Lo siento, no se encontró la 

lesión porque su localización 

no se ajustó a mi posición de 

corte ...  

Un ratón ...  



TIPOS DE T.C.  
 

TC Helicoidal :  translación mesa -paciente y 

emisión de RX de forma simultánea.  

 Mesa-paciente se desplazan continuamente 
y tubo -detectores están en posición fija.  

 No se obtienen datos de un plano, sino 
datos sobre una espiral.  



  . Rotación continua del sistema Tubo -Detector  

  . Radiación continua 

  . Adquisición de datos continua 

  . Movimiento de mesa continua 

CT Spiral = Volumen Scan 

Los cuatro puntos ...  



Slim : se utiliza con algoritmos desde suave a estandar 

cuando la detectabilidad de contraste es lo más 

importante (por ejem. tejidos blandos) y con algoritmo 

HighRes cuando la resolución espacial es lo más importante  
 

Wide : se utiliza para obtener un nivel bajo de ruido 

solamente si la resolución en la dirección -Z no es 

importante. Menos irradiación del paciente y menor tiempo 

de exploración   

¿Qué algoritmo elegir?  



Parámetros Spiral  

Pitch :  

Avance de mesa por rotación dividido por el grosor de corte.  
Se pueden utilizar velocidades de mov. de la mesa de 1 a 2 
veces el espesor de corte seleccionado.  

Pitch = 
Avance de mesa/rotation  

Grosor de corte  

Es físicamente imposible explorar un volumen 
con espacios en blanco porque siempre se 
irradia el volumen completo.  



Incremento :  

Determina el grado de solapado entre imágenes 
sucesivas. 

Incremento = 5 mm 

Incremento = 3 mm 

*corte = 10 mm 

Parámetros Spiral  

Incremento = 10 mm 

Cuanto más pequeño es el incremento, 
más solapadas son las imágenes. 



É Utilizar Spiral para estudios con Contraste  

É Utilizar Spiral en todas las regiones anatómicas  

É Utilizar Spiral para Pediatría y Traumatología  

É Utilizar Spiral para grandes FOV  

 ¡Utilizar Spiral siempre que se 
pretenda realizar Postproceso3D (por 
ejem. Angio CT) !  

¿Cuándo utilizar CT Spiral?  



Avances tecnológicos T.C.  
·T.C. Convencional: 4 segundos-1 corte 

 

·T.C. Helicoidal: 1 segundo- 1 corte 

 

·T.C. De Haz de electrones o multidetectores: 4 cortes- 
1 segundo 

 



T.C. Helicoidal 
·Estudios dinámicos 

·Estudios vasculares 

·Reconstrucciones 3D 

·Reconstrucciones según intensidad de señal 

·Diagnóstico del Tromboembolismo pulmonar 

·Endoscopia virtual 



Estudios vasculares         



·  

 

 

Endoscopia virtual 

  

 

                                          



Estudios dinámicos 

 



Estudio y valoración del Tromboembolismo pulmonar 



Estudio y valoración del Tromboembolismo pulmonar 



RECONSTRUCCIONES 

         2D Y 3D 

 



TIPOS DE T.C. 

 
 T.C. Multicorte :  

 Tiene varias bandejas 
de detectores, lo que 
permite la adquisición 
simultánea de más de 
un corte. 

 

 

 



TC HELICOIDAL MULTICORTE 
·En cada rotación         4-64 cortes 

·Algoritmos de homogeneización de campo 

·Detectores que permiten ser combinados   
electrónicamente para adquirir  de 4 a 64 

   cortes simultáneamente con una amplia variedad 
de grosor de corte.  

·Grosor de corte independiente del movimiento de 
la mesa. 

·Aumento de la dosis con respecto al TC helicoidal 
simple 



TC HELICOIDAL MULTICORTE 
·Aplicaciones: 

                   

   Las mismas que el TC Helicoidal 

   Mejor por la mayor velocidad para un mismo bloque de 
estudio 

  Optimo por su velocidad en: 

    1)Cardiología cortes de 0,7 mm en 14 segundos 

    2)Angiografía de cuerpo entero. 

   Mejores reconstrucciones al obtener más datos en el mismo 
tiempo 

  



  Algoritmos de espiral multi corte 
1) El grosor de corte es independiente del movimiento de la 
mesa 
2)  El número de lecturas utilizado disminuye con el 
aumento del movimiento de la mesa. 
3) La corriente del tubo tiene que adaptarse para 
conseguir que el ruido sea independiente del movimiento 
de la mesa. Esto se consigue con el denominado ºValor 
efectivo de mAs». 
 
 



GRACIAS 


